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 چکیذُ
ا٘س. زض ایٗ ٔغاِؼات ٔثاحج ٔطتٛط تٝ فطْ ضٟطی تٝ عٛض وّي تط  ٔغاِؼات ٔتؼسزی تٝ تطضسي ٚ تحّيُ فطْ ضٟطی پطزاذتٝ

ٞای پطاوٙسٜ ٚ فططزٜ ٔتٕطوع زٚ اٍِٛی غاِة زض ایٗ  است. اٌطچٝ فطْ ٞای پطاوٙسٜ ٚ فططزٜ ٔتٕطوع ضسٜ تماتُ تيٗ فطْ

ٞای  ٔغ سایط اتؼاز فطْ ضٟطی ٚ اضتثاط آٖ تا سایط اتؼاز ضٟطی ٔا٘ٙس ٚیژٌيضٚز، أا تطضسي ٚ تحّيُ را ذػٛظ تٝ ضٕاض ٔي

-ارتٕاػي ٚ التػازی تٝ ٘سضت غٛضت ٌطفتٝ است. تٙاتطایٗ ٞسف پژٚٞص سٙزص ٚ تحّيُ فطْ ضٟطی ٚ ضاتغٝ آٖ تا ٚیژٌي

تحّيّي  -ضٚش تٛغيفيتاضس. تا تٛرٝ تٝ ٞسف پژٚٞص، ٘ٛع پژٚٞص واضتطزی تا ٞای رٕؼيتي زض ٔحلات ضٟط ظاٞساٖ ٔي

است. زض ایٗ پژٚٞص اظ زٜ سٙزٝ فضایي زض لاِة پٙذ تؼس ٔتٕایع فططزٌي، تٙٛع، ترّرُ، تطاوٓ ٚ پيچيسٌي رٟت تطضسي ٚ 

ٞای رٕؼيتي ٔحلات ضٟط  ٞای فضایي فطْ ضٟطی ٚ ٚیژٌي است ٚ سپس اضتثاط تيٗ سٙزٝ تحّيُ فطْ ضٟطی استفازٜ ضسٜ

ٞای فضایي ٘طاٖ  ٔٛضز تطضسي لطاض ٌطفت. ٘تایذ سٙزٝ SPSSاضی پيطسٖٛ زض ٔحيظ ٘طْ افعاض ظاٞساٖ تا استفازٜ اظ آظٖٔٛ آٔ

ٞای لاتُ تٛرٟي زض اتؼاز فطْ ضٟطی ٔحلات ضٟطی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضزی ٚرٛز زاضز. فطْ ضٟطی ظاٞساٖ زاضای  زٞس وٝ تفاٚت ٔي

ٞای  تطایٗ، ٘تایذ ضاتغٝ فطْ ضٟطی تا ٚیژٌي فططزٌي ٚ تطاوٓ تالا، پيچيسٌي ٚ ترّرُ پایيٗ ٚ تٙٛع ٔتٛسظ است. ػلاٜٚ

ٞای رٕؼيتي ٚ أتياظ تطويثي  رٕؼيتي ضٟط ظاٞساٖ ٌٛیای ایٗ أط است وٝ اٌطچٝ ضاتغٝ ٔستميٓ ٔخثت ٚ ٔؼٙازاضی تيٗ ٚیژٌي

 ٞای فضایي تطلطاض ٘يست.  ٞای فضایي فطْ ضٟطی ٚرٛز زاضز؛ ایٗ ضاتغٝ زض ذػٛظ تٕأي سٙزٝ سٙزٝ

  فضایي، ضٟط ظاٞساٖٞای  ٞای رٕؼيتي، سٙزٝ فطْ ضٟطی، ٚیژٌيٍاصگبى کلیذی: 
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 هقذهِ

اظ وُ رٕؼيت رٟاٖ زض  ٪30، تٟٙا  1950است. زض ساَ  ٞای اذيط ضضس ضٟطٞا سطیؼتط غٛضت ٌطفتٝ عي زٞٝ

اظ وُ  ٪54وطز. ایٗ زضحاِي است وٝ اوٖٙٛ، رٕؼيت ضٟط٘طيٗ رٟاٖ تمطیثاً  ٞای ضٟطی ظ٘سٌي ٔي سىٛ٘تٍاٜ

اظ وُ رٕؼيت رٟاٖ زض  ٪66، 2050ای غٛضت ٌطفتٝ تا ساَ ٞ تيٙي ضٛز. تط اساس پيص رٕؼيت رٟاٖ ضا ضأُ ٔي

ضٟطٞا ساوٗ ذٛاٞٙس ضس وٝ ضٟطٞای وطٛضٞای زض حاَ تٛسؼٝ تيطتطیٗ تؼساز ساوٙاٖ ضٟط رسیس ضا تٝ ذٛز رصب 

فضایي،  . افعایص رٕؼيت ضٟط٘طيٗ زض وطٛضٞا تاػج ایزاز ٔسائُ ٔرتّفي اظرّٕٝ ػسْ تؼازَ ٞایذٛاٞٙس ٕ٘ٛز

، تٛسؼٝ تسٖٚ (lliams et al., 2000, 229Wi)٘ٛساٖ ضسیس زض ليٕت ظٔيٗ ٚ ٔسىٗ، ذعش ضٟطی، لغثص ارتٕاػي 

ٞای ظیطساذت ٞا، تٝ ظیط ساذت ٚساظ ضفتٗ اضاضي ٔطغٛب وطاٚضظی)ضٕٞٙا ٚ ػثاس  ضیعی، افعایص ٞعیٙٝ تط٘أٝ

ٞای ضٟطی ٚ ضىُ ٌيطی تافت ٞای  است. ایٗ أط ٔٛرة چٙس تطاتطضسٖ ٔحسٚزٜ ( زض ضٟطٞا ضس21ٜ، 1385ظازٜ، 

است. آحاض ٔٙفي ایٗ ٘ٛع تٛسؼٝ تط ضٚی حٛٔٝ ضٟطٞا، ٔحسٚزٜ ضٟطٞا، التػاز  ضٟط ٌطزیسٜٞای  وٓ تطاوٓ زض حاضيٝ

ساظی ضٟط اظ عطیك واضتطی تطويثي،  ٚ ٔحيظ ظیست ضٟطی سثة ٌطایص وطٛض ٞای پيططفتٝ تٝ فطْ فططزٜ

ُ ٚ ٘مُ ٞای حٕ ٌيطی اظ ساذتٕاٖ ٞای فططزٜ ٚ واٞص فٛاغُ ٔحُ واض ٚ سىٛ٘ت ٚ تٟيٝ تٙٛػي اظ ضيٜٛ تٟطٜ

تٛا٘س یىي اظ ػٛأُ  (. تٙاتطایٗ آٌاٞي اظ فطْ فضایي ٚ ضىُ ضٟط ٔي88، 1393است)ضضائياٖ ٚ ضٕٞٙا،  ضسٜ

 ضیعی ضٟطی تاضس. تاحيطٌصاض تط٘أٝ

ای اظ ٔٛضٛػات ٔطتثظ تا حٛظٜ ضٟطساظی اظ لثيُ سيٕای عثيؼي، رٕؼيت، تطاوٓ،  فطْ ضٟطی ٔحٛضٞای ٌستطزٜ

ٞای اضتثاعي ضا زضتطزاضز ٚ ِصا یىي اظ ٟٔٓ تطیٗ اتؼاز ضٙاذت ٚ تحّيُ  ضتطی ٞا، ضثىٝٔطاوع فؼاِيتي، پطاوٙص وا

ای تاضس وٝ یه ضٟط تٝ  فطْ ضٟط ضایس ٟٔٓ تطیٗ ٚسيّٝ (.80، 1397ضٛز)لطائي ٚ ٕٞىاضاٖ،  ضٟط ٔحسٛب ٔي

 . (Steadman et al., 2000, 74)ٚاسغٝ آٖ ذٛزش ضا ػطضٝ ٔي وٙس

ٞای رٕؼيتي آٖ غٛضت پصیطز. أطٚظٜ آٌاٞي  تٙاتطایٗ لاظْ است وٝ زضن تٟتطی اظ ضاتغٝ تيٗ فطْ ضٟطی ٚ ٚیژٌي

ا٘سضواضاٖ ضیعاٖ ٚ زست  اظ فطْ فضایي ٚ ضىُ ضٟط ٔي تٛا٘س یىي اظ ػٛأُ تاحيطٌصاض زض ٔيعاٖ ٔٛفميت تط٘أٝ

ٞای ضٟطی وٕه ضایا٘ي تٕٙایس. ٞسف ایٗ پژٚٞص ٘يع سٙزص ٚ تحّيُ فطْ ضٟطی ٚ  ضٟطی تاضس ٚ تٝ تٟثٛز ٔحيظ

تاضس وٝ إٞيت ٔسأِٝ سثة ضسٜ ضٚش ٞا ٚ ٔسَ ٞای چٙسی ٞای رٕؼيتي زض ضٟط ظاٞساٖ ٔيضاتغٝ آٖ تا ٚیژٌي

ي تٝ ایٗ سؤالات است وٝ اتؼاز فطْ ضٟطی زض ضٛز ٚ تٝ ز٘ثاَ پاسرٍٛی تطای سٙزص فطْ ضٟطی تٝ واض ٌطفتٝ

 ٞای رٕؼيتي ضٟط ظاٞساٖ ٚرٛز زاضز؟ آیا ضاتغٝ تيٗ فطْ ضٟطی ٚ ٚیژٌي ٔحلات ضٟط ظاٞساٖ تٝ چٝ غٛضت است؟
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 هببًی ًظزی

 1فزم ضْزی

 زٞس فؼاِيت ٞای ضٟطی زض آٖ تٝ ٚلٛع تپيٛ٘سز. تا تٛرٝ تٝ ٔاٞيت پيچيسٜ فطْ ضٟطی ظطفي است وٝ أىاٖ ٔي

ضٙاسي ضىُ ضٟط ضا ٔس  ای غطفاً رٙثٝ ظیثایي ا٘س. ػسٜ فطْ ضٟطی، ٔترػػاٖ ٔرتّفي اظ زیسٌاٜ ذاظ تٝ آٖ پطزاذتٝ

ای،  ٞای ٔتافيعیىي، اسغٛضٜ ٞای ػّٕىطزی تأويس وطزٜ ٚ تطذي زیٍط ٘يع رٙثٝ ا٘س. تطذي تط رٙثٝ ٘ظط لطاض زازٜ

ا٘س. تط ٕٞيٗ اساس، تایس ٌفت تؼطیف فطْ ٞيچٍاٜ آساٖ  ای ٚ ٕ٘ازی ضىُ ضٟط ضا ٔٛضز تطضسي لطاض زازٜ استؼاضٜ

فطْ ضٟطی . (Anderson et al., 1996)ضٛز  ٘ثٛزٜ ٚ تٝ ٕٞيٗ زِيُ ٕٞيطٝ ٔتٙاسة تا ٘ٛع واضتطزش اظ آٖ تؼطیف ٔي

ضٛز، اضاضٜ  ٞای ا٘سا٘ي ٚ تؼألات آٟ٘ا تسٟيُ ٔي تٝ اٍِٛٞای واضتطی ظٔيٗ ٚ فطْ فيعیىي تٛسؼٝ وٝ زض آٖ فؼاِيت

ای ارتٕاػي ٚ . زض ٚالغ، فطْ ضٟطی ٔحػِٛي اظ اٍِٛٞای فؼاِيت ٞ(Marquez & Smith, 1999, 542)زاضز

ٞای فيعیىي ٚ غيطفيعیىي اظ لثيُ ا٘ساظٜ، ضىُ،  التػازی ضٟط است. تٝ عٛض وّي فطْ ضٟطی ضٕاضی اظ ٚیژٌي

ٞای ظٔيٗ، ٌٛ٘ٝ ٞای ساذت ٚ ساظ، چيسٔاٖ تّٛن ضٟطی ٚ تٛظیغ فضای سثع ضا زض تط  ٔمياس، تطاوٓ، واضتطی

 (Jones, 2009, 22 Jenks &-3)ٌيطز  ٔي

وٙس.  ( فطْ ضٟطی ضا اٍِٛی فضایي ػٙاغط واِثسی تعضي، ساوٗ ٚ زائٕي زض ضٟط تؼطیف ٔي1984وٛیٗ ِيٙچ )

فطْ ضٟطی ػلاٜٚ تط واضتطی ظٔيٗ ٔتاحط اظ ساذتاض فضایي ضثىٝ حُٕ ٚ ٘مُ است. زض ٔزٕٛع فطْ ضٟطی ٘تيزٝ ٌطز 

اض ضٟط است. ػٙاغطی ٔا٘ٙس اٍِٛی ذياتاٖ، ا٘ساظٜ ٚ ضىُ تّٛن، عطاحي ٞٓ آٔسٖ ٔفاٞيٓ ٚ ػٙاغط ٔتؼسزی اظ ساذت

ذياتاٖ، ضىُ تٙسی لغؼات ظٔيٗ، پاضن ٞا ٚ فضاٞای ػٕٛٔي ٚ ... تاضس. ػٕٛٔا فطْ ضٟطی تؼسازی اظ ذػيػٝ 

 ,Lynch)ضٛز ٞای واِثسی ٚ غيطواِثسی ضا ٔا٘ٙس ا٘ساظٜ، ضىُ، تطاوٓ، واضتطی ظٔيٗ ٚ ٔٛاضزی اظ ایٗ زست ضأُ ٔي

ٞای ٔطتٛط تٝ اٍِٛی واضتطی اضاضي، سيستٓ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ  . ٞٙسی، فطْ ضٟطی ضا تطويثي اظ ٚیژٌي(47 ,1984

فطْ ضٟط ٕٞاٖ رٙثٝ واِثسی ٔحيظ  (1964). اظ ٘ظط زٚ٘اِس فِٛي (Handy, 1996, 152-3)زا٘س  عطاحي ضٟطی ٔي

ٞای  س فضایي یا غيط فضایي تاضس. ا٘سضسٖٛ زض تؼطیفي ػاْ، فطْ ضٟط ضا اٍِٛی تٛظیغ فضایي فؼاِيتتٛا٘ است وٝ ٔي

. ٚیّط فطْ ضٟطی فططزٜ، فطْ ضٟطی تٝ )Anderson et al., 1996, 8(وٙس ا٘ساٖ زض تطٞٝ ذاغي اظ ظٔاٖ تؼطیف ٔي

ٔؼطفي  ٞٓ پيٛستٝ، فطْ ضٟطی ٔتػُ، فطْ ضٟطی ٔتٙٛع ٚ فطْ ضٟطی تْٛ ضٙاسا٘ٝ ضا تٝ ػٙٛاٖ پٙذ فطْ اغّي ضٟطی

 .(Wheeler, 2003, 327-8)ٕ٘ایس ٔي

التػازی زض لاِة تػٕيٕات سياسي، ٘ظأي،  –تٛاٖ ٌفت فطْ ضٟط تطآیٙس ٘يطٚٞای ارتٕاػي  زض ٟ٘ایت ٔي

ٔؼٕاضی ٚ ٟٔٙسسي است، وٝ تٝ غٛضت اٍِٛٞایي اظ لثيُ اٍِٛی ضثىٝ اضتثاعي)زستطسي(، اٍِٛی ٔطاوع ضٟطی، 

زا٘ٝ ٚ زضضت زا٘ٝ( ٚ سغٛح پط ٞای ضٟطی)ضیع اٍِٛی فضاٞای سثع ضٟطی، اٍِٛی تطاوٓ، لغؼٝ تٙسی ظٔيٗ، تافت

 (. 63، 1378آٚض٘س)سؼيس٘يا،  ذاِي زض ٔمياس وّي، ساذتاض اغّي ضٟط ضا پسیس ٔي
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 ّبی فضبیی فزم ضْزی سٌدِ

 ـ سٌدص فطزدگی فزم ضْزی

ٞای فضایي رٟت سٙزص فططزٌي فطْ ضٟطی تطٕاض  رعء ٔؼطٚفتطیٗ سٙزٝ Gزٚ ضٚش ٔٛضاٖ ٚ آٔاضٜ 

Gآٔاضٜ ػٕٛٔي  1ضٚ٘س. رتيس ٚ اٚضز ٔي
ٞای  ٌيطی تٕطوع اضظش اضائٝ ٕ٘ٛز٘س وٝ اظ آٖ زض ا٘ساظٜ 1992ضا زض ساَ  2

تٙسی  ضٛز. ٘تایذ ایٗ آٔاضٜ زض تفسيط فطؼ غفط )ػسْ ٚرٛز ذٛضٝ وٓ ٚ یا تالا زض ٔحسٚزٜ ٔغاِؼاتي استفازٜ ٔي

-pتعضٌتط ٚ  p-valueاظ  Zغّك (. ظٔا٘ي وٝ ٔمساض 1ٔٞا( ٔٛضز استفازٜ لطاض ٔي ٌيطز)ضىُ ضٕاضٜ  فضایي اضظش

value  تسياض وٛچه است، فطؼ غفط ضا ٔي تٛاٖ ضز ٕ٘ٛز. ظٔا٘ي وٝ فطؼ غفط ضز ضٛز، سغح اعٕيٙاٖ ٔمساضZ 

ٌٛیای ایٗ أط است وٝ اضظش ٞای تالا تا یىسیٍط یه ذٛضٝ فضایي ضا  Zإٞيت پيسا ذٛاز وطز. ٔمساض ٔخثت 

٘طاٖ ٌط ایٗ است وٝ اضظش ٞای پایيٗ تا یىسیٍط یه ذٛضٝ فضایي ضا  Zتطىيُ زازٜ ا٘س. ٕٞچٙيٗ، ٔمساض ٔٙفي 

. اظ ایٗ آٔاضٜ زض ٔمایسٝ اٍِٛٞای فضایي زض یه ظٔاٖ ٔطرع، (Getis & Ord, 1992, 189-206)تطىيُ زازٜ ا٘س

٘تيزٝ ٌيطی زض ذػٛظ تغييطات ذٛضٝ تٙسی پسیسٜ ٞای فضایي زض ظٔاٖ ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ ٔٛضز استفازٜ لطاض ٔي 

Gآٔاضٜ ٔحّي  1995ٌيطز. زض ساَ 
ط ػاضضٝ ٔحاسثٝ ٔي ٕ٘ٛز. اظ عطیك ٘تایذ ضا تطای ٞ Gاضائٝ ٌطزیس وٝ ٔمساض 3

ٞای وٓ ٚ یا تالا ضا وٝ زض ٔحسٚزٜ ٔغاِؼاتي زاضای تٕطوع فضایي ٞستٙس،  ٞای تا اضظش تٛاٖ ػاضضٝ ٔي Zٔمساض 

( ٚ Hot Spotٞای زاضای اضظش تالا زض آٖ ٔتٕطوع ٞستٙس) ٞایي وٝ ػاضضٝ ضٙاسایي ٕ٘ٛز. ٘تایذ ایٗ آٔاضٜ ٔحسٚزٜ

 & Ord)ٕ٘ایس ( ضا ٔطرع ٔيCold Spotػاضضٝ ٞای زاضای اضظش پایيٗ زض آٖ ٔتٕطوع ٞستٙس)ٞایي وٝ  ٔحسٚزٜ

306-Getis, 1995, 286) آٔاضٜ ٔحّي .G  ٌٜطزز. ٔحاسثٝ ٔي 1اظ عطیك فطَٔٛ ضٕاض 

(1) 
  

  
∑         ̅∑     

 
   

 
   

 √
[ ∑     

  
     ∑     

 
     ]

   

 

،  ٚ   ٚظٖ فضایي تيٗ ػاضضٝ      )ٔا٘ٙس لغؼات ٚ ...(،   ٚیژٌي)ٔا٘ٙس سغح اضغاَ ٚ ...( ػاضضٝ    وٝ زض آٖ 

 ٔحاسثٝ ٔي ٌطزز. 2اظ عطیك فطَٔٛ ضٕاضٜ   ٔياٍ٘يٗ ٚیژٌي ػاضضٝ ٞا است ٚ  ̅ تؼساز وُ ػاضضٝ ٞا،   

(2)   √
∑   

 
   

 
   ̅   

اضائٝ ٌطزیس. ایٗ ضاذع ذٛزٕٞثستٍي  1950زض ساَ  5تٛسظ پاتطیه آِفطز پيطس ٔٛضاٖ 4ضاذع ٔٛضاٖ

ساَ  20زٞس. تؼس اظ حسٚز  فضایي )ضثاٞت ػاضضٝ ٞا( ضا تط پایٝ ٔٛلؼيت ٚ اضظش ػاضضٝ ٞا ٔٛضز سٙزص لطاض ٔي

. ٘تایذ ایٗ (Li et al., 2007, 357-75)ٔٛضزتٛرٝ لطاض ٌطفت Moran’s Iاظ چاج ٔماِٝ ٔٛضاٖ، ایٗ ضاذع تا ػٙٛاٖ 

                                                           
1 . Arthur Getis and J. Keith Ord 

2 . Getis-Ord General G 

3 . Getis-Ord Gi* 

4 . Moran’s I  

5 . Patrick Alfred Pierce Moran 
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ٞای رغطافيایي زض  ٞا زض اضتثاط تا ػاضضٝ ؼ غفط )ػسْ ٚرٛز ذٛضٝ تٙسی فضایي اضظشضاذع زض تفسيط فط

تسياض  p-valueتعضٌتط ٚ  p-valueاظ  Zٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغاِؼٝ( ٔٛضز استفازٜ لطاض ٔي ٌيطز. ظٔا٘ي وٝ ٔمساض ٔغّك 

ٌط فططزٌي ٚ ذٛضٝ  + ٘طا1ٖوٛچه است، فطؼ غفط ضا ٔي تٛاٖ ضز ٕ٘ٛز. ٘عزیه تٛزٖ ٔمساض ضاذع ٔٛضاٖ تٝ 

٘طاٖ زٞٙسٜ پطاوٙص فضایي ػاضضٝ ٞا است. تٝ ػثاضتي ٔمساض ٔخثت ایٗ ضاذع  -1تٙسی فضایي ٚ ٘عزیه تٛزٖ تٝ 

، ِٛن ا٘سّيٗ زض 1995ٌٛیای اٍِٛی ٔتٕطوع فضایي ٚ ٔمساض ٔٙفي اٖ ٌٛیای اٍِٛی فضایي پطاوٙسٜ است. زض ساَ 

Anselin, 1995, 93-)ضا اضائٝ ٕ٘ٛز 2ضاذع ٔحّي ٔٛضاٖ 1«ضایيٞای ٔحّي ٚاتستٍي ف ضاذع»ای تا ػٙٛاٖ  ٔماِٝ

وٙس. ٔمساض ٔخثت  ٞستٙس، ضٙاسایي ٔيٞا ضا وٝ زاضای اضظش ٞای ٔطاتٝ  . ایٗ ضاذع ذٛضٝ ٞایي اظ ػاضضٝ(115

ٞای  ٞای زاضای اضظش ایٗ ضاذع تطای یه ػاضضٝ ٌٛیای ایٗ ٔغّة است وٝ ػاضضٝ ٔٛضز ٘ظط تٛسظ ػاضضٝ

ٔطاتٝ احاعٝ ضسٜ است. ٔمساض ٔٙفي ایٗ ضاذع تطای یه ػاضضٝ ٌٛیای ایٗ است وٝ ػاضضٝ ٔٛضز ٘ظط تٛسظ 

ٔحاسثٝ ٔي  3ٜ است. ضاذع ٔحّي ٔٛضاٖ اظ عطیك فطَٔٛ ضٕاضٜ ٞای زاضای اضظش ٞای ٔتفاٚت احاعٝ ضس ػاضضٝ

 ٌطزز.

(3)    
    ̅

  
 ∑          ̅ 

 

       

 

)ٔا٘ٙس لغؼات، تّٛن ٞا ٚ   ٚیژٌي)ٔا٘ٙس سغح اضغاَ، ٔساحت ٚ تؼساز لغؼات ضٟطی( ػاضضٝ    وٝ زض آٖ، 

  ٚ  ، ٚ   ظٖ فضایي تيٗ ػاضضٝ ٚ     ٔياٍ٘يٗ ٚیژٌي ٔتٙاظط،  ̅ ٔحلات ضٟطی(، 
 4اظ عطیك فطَٔٛ ضٕاضٜ   

 ٌطزز. ٔحاسثٝ ٔي

(4)   
  

∑     
 
       

   
  ̅  

 ٔحاسثٝ ٔي ٌطزز. 5اظ عطیك فطَٔٛ ضٕاضٜ    ٕٞچٙيٗ، ٔمساض 

(5)     
    [  ]

√ [  ]
 

 : ضوبتیک خَدّوبستگی فضبیی1ضکل ضوبرُ 

 ج( خَدّوبستگی هثبت ة( خَدّوبستگی اتفبقی هٌفی)تٌَع(الف( خَدّوبستگی 

 

  (Bhatta, 2010, 93)ٔاذص: 

                                                           
1 . Luc Anselin (1995) : Local Indicators of Spatial Association-LISA 
2 . Anselin’s Local Moran’s I 
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اظ ایٗ زٚ سٙزٝ زض ٔغاِؼات فطاٚا٘ي رٟت سٙزص فططزٌي فطْ ضٟطی استفازٜ ضسٜ است. تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي 

 ,Araldi & Fusco)، اضاِسی ٚ فٛسىٛ (Pereira et al., 2013)، پطیطا ٚ ٕٞىاضاٖ (Tsai, 2005)تٛاٖ تٝ تسایي 

2016Fusco & Araldi, 2017; ) ضیٕثِٛت ،(Raimbault, 2017) ٕٞىاضاٖ ، پيّي ٚ(Pili et al., 2017) ٚ اٍّ٘فطیت ،

اضاضٜ وطز. تا تٛرٝ تٝ ٚیژٌي ٞای  (Guo & Fast, 2019)ٚ فاست  ٚ ٌٛ(Engelfriet & Koomen, 2018)وٛٔٗ 

یي ای وٝ اضظش ٞای تالا ٘عزیه ایٗ زٚ سٙزٝ ٔي تٛاٖ اظٟاض زاضت وٝ ضاذع ٔٛضاٖ زض ضٙاسایي اٍِٛٞای فضا

یىسیٍط تاضٙس، واضآٔس ٘يست. ایٗ ضاذع تٟٙا تط ذٛز ٕٞثستٍي فضایي ٔخثت ٘سثتا تالا ٌطایص زاضز. تٝ ٕٞيٗ 

ذاعط، ٕ٘ي تٛاٖ اظ عطیك ایٗ ضاذع اضظش ٞای پایيٗ زاضای ذٛزٕٞثستٍي ٔخثت ضا اظ اضظش ٞای تالای زاضای 

اضظش ٞای تالا ٚ پایيٗ ضا اظ ٞٓ تفىيه ٔي وٙس. اظ ایٗ ضٚ  Gاِي وٝ آٔاضٜ ذٛز ٕٞثستٍي ٔخثت تفىيه ٕ٘ٛز. زض ح

 زض تحّيُ تٕطوع فضایي استفازٜ ضسٜ است. Gاظ آٔاضٜ 

 

 ـ سٌدص تٌَع فزم ضْزی

ٚ تؼسٞا (Shannon, 1948)زض اتتسا تطای سٙزص تٙٛع ٌٛ٘ٝ ٞای ظیستي اضائٝ ضس 1(SHDIضاذع تٙٛع ضاٖ٘ٛ )

زض ٔغاِؼات ضٟطی تٝ ٔٙظٛض سٙزص تٙٛع واضتطی ظٔيٗ اظ آٖ استفازٜ ٌطزیس. ضاذع تٙٛع ضاٖ٘ٛ اظ عطیك فطَٔٛ 

 ٌطزز. ٔحاسثٝ ٔي 6ضٕاضٜ 

(6)       ∑      

 

   

 

 

تؼساز زستٝ ٞا ٚ   سٟٓ لغؼات ٔتؼّك تٝ ٘ٛع ذاغي اظ واضتطی )ٔا٘ٙس ٔسىٛ٘ي، تزاضی ٚ ...( ٚ    وٝ زض آٖ 

 عثمات واضتطی ظٔيٗ است.

ٌيطی تٙٛع اضائٝ ضس. ایٗ ضاذع  رٟت ا٘ساظٜ 1949تٛسظ ازٚاضز سيٕسٖٛ زض  2(SIDIضاذع تٙٛع سيٕسٖٛ )

ع ػاضضٝ ٞا )ٔا٘ٙس لغؼات ٚ ...( ظٔا٘ي وٝ ایٗ ػاضضٝ ٞا ضا زض اضتثاط تا یه ٚیژٌي ٌيطی ٔيعاٖ تٕطو رٟت ا٘ساظٜ

. ضاذع تٙٛع (Simpson, 1949)تٙسی ضٛ٘س، ٔٛضز استفازٜ لطاض ٔي ٌيطز )ٔا٘ٙس ٘ٛع واضتطی ظٔيٗ ٚ ...( زستٝ

 ٌطزز. ٔحاسثٝ ٔي 7طیك فطَٔٛ ضٕاضٜ سيٕسٖٛ اظ ع

(7)      ∑  
 

 

   

 

تؼساز زستٝ ٞا ٚ   سٟٓ لغؼات ٔتؼّك تٝ ٘ٛع ذاغي اظ واضتطی )ٔا٘ٙس ٔسىٛ٘ي، تزاضی ٚ ...( ٚ    وٝ زض آٖ 

 عثمات واضتطی ظٔيٗ است.

                                                           
1 . Shannon’s diversity index 

2 . Simpson’s diversity index 
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. ضاذع تٙٛع (Pielou, 1975)اضائٝ ضس پيّٛتٛسظ  1(MSDIضاذع تٙٛع اغلاح ضسٜ سيٕسٖٛ ) 1975زض 

 ٌطزز. ٔحاسثٝ ٔي 8اغلاح ضسٜ سيٕسٖٛ اظ عطیك فطَٔٛ ضٕاضٜ 

(8)      
   ∑   

  
   

   
 

ظٔا٘ي وٝ تؼساز زستٝ ٞا پایيٗ است، ضاذع تٙٛع سيٕسٖٛ اظ حساسيت وٕتطی ٘سثت تٝ ضاذع تٙٛع ضاٖ٘ٛ 

ٞای تٙٛع رٟت سٙزص فطْ  وٝ زض آٟ٘ا اظ ضاذع ٔغاِؼاتي. اظ (Mcgarigal & Marks ,1995)تطذٛضزاض است 

Choudhary & )ٚ پٛ٘يا  ، چٛزاضی(n & RoweGua ,2016)ضٟطی استفازٜ ضسٜ است ٔي تٛاٖ تٝ ٌٛاٖ ٚ ضٚ 

, 2017Punia) ٌٖٛا ،(2018, Guan) ٖٕٞىاضا ٚ ٌٛ ،(et al., 2018Guo )  َ٘يىّس ٚپاِيٛا ٚ(, & Paliwal Nickels

 اضاضٜ وطز. (2018

 

 ـ سٌدص تخلخل فزم ضْزی

فضاٞای تاظ ٞٓ تٝ ػٙٛاٖ فضاٞایي رٟت ضاحتي ساوٙاٖ ٚ ٞٓ تطای پایساضی ضٟطٞا اظ عطیك فضاٞای سثع ٚ 

پٛضص ٌياٞي اظ إٞيت تالایي زض ٔحسٚزٜ ضٟطٞا تطذٛضزاض ٞستٙس. سٙزٝ ترّرُ فضاٞای تاظ تٝ ػٙٛاٖ ٔٙاعك 

تا سایط فضاٞای ضٟطی ا٘ساظٜ ٌيطی ٔي وٙس. زٚ سٙزٝ ٘سثت فضاٞای تاظ تٝ  ذاِي عثمٝ تٙسی ٘طسٜ ضا زض ٔمایسٝ

( اظ پطواضتطزتطیٗ سٙزٝ ٞا ROB( ٚ ٘سثت فضاٞای تاظ تٝ لغؼات ضٟطی ساذتٝ ضسٜ )ROSٔحسٚزٜ ٞای ضٟطی)

  ٌطز٘س. ٔحاسثٝ ٔي 9وٝ اظ عطیك فطَٔٛ ضٕاضٜ  (Huang et al., 2007, 188)زض ایٗ ظٔيٙٝ تٝ ضٕاض ٔي ضٚ٘س 

(9)     
∑   

 
   

  
             

∑   
 
   

∑   
 
   

 

تؼساز فضاٞای   ٔساحت لغؼات ساذتٝ ضسٜ،    ٔساحت ٔحسٚزٜ،    ٔساحت فضاٞای تاظ،    وٝ زض آٖ 

 .( ;Galster et al., 2001Huang et al., 2007)تؼساز لغؼات ساذتٝ ضسٜ زض ٔحسٚزٜ است  تاظ ٚ 

 

 سٌدص تزاکن فزم ضْزی -

ٔيعاٖ ٚیژٌي ٞایي ٔا٘ٙس ٔساحت، رٕؼيت ٚ ... زض ٔحسٚزٜ ٞای ٔرتّف ضٟطی تطاوٓ فطْ تطاوٓ تا ٔمایسٝ 

ٞای تطاوٓ ٚرٛز زاضز، تا ایٗ ٚرٛز اظ ٔياٖ آٟ٘ا زٚ سٙزٝ  ضٟطی ضا ٔحاسثٝ ٔي وٙس. اٌطچٝ تٙٛع تالایي زض ضاذع

ضٟطی ٔا٘ٙس ٔحلات ( زض ٔمياس ٔحسٚزٜ ٞای BLDٞای ضٟطی، تطاوٓ تّٛن) ( زضٔمياس تّٛنPADتطاوٓ لغؼٝ )

 ٌطز٘س. ٔحاسثٝ ٔي 10ٚ ٔٙاعك ضٟطی زاضای لاتّيت تفسيط تيطتطی است وٝ اظ عطیك فطَٔٛ ٞای ضٕاضٜ 

(11)     
∑   

 
   

∑   
 
   

         
∑   

 
   

  
 

تؼساز لغؼات   ٔساحت ٔحسٚزٜ،    ٞای ضٟطی،  ٔساحت تّٛن   ٔساحت لغؼات ضٟطی،   وٝ زض آٖ 

 .(Guan, 2018, 194)ٞای ضٟطی زض ٔحسٚزٜ است تؼساز تّٛن  ضٟطی ٚ 
                                                           
1. Modified Simpson’s diversity index  
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 ـ سٌدص پیچیذگی فزم ضْزی

ٞای ضٟطی ٔٛضز اضظیاتي لطاض ٔي ٌيطز. زٚ سٙزٝ  تا سٙزص پيچيسٌي ٔٙظٓ ٚ یا ٘أٙظٓ تٛزٖ لغؼات ٚ تّٛن

ٔحاسثٝ  11( است وٝ اظ عطیك فطَٔٛ ضٕاضٜ EDB( ٚ تطاوٓ ِثٝ تّٛن )EDPتطاوٓ ِثٝ لغؼٝ )پطواضتطز زض ایٗ ظٔيٙٝ 

 ٌطزز. ٔي

(11)         
∑   

 
   

∑   
 
   

 

 ٞا است. تؼساز لغؼات یا تّٛن  ٔحيظ ٔساحت لغؼٝ یا تّٛن ٚ    ٔحيظ،    وٝ زض آٖ 

 ّبی فضبیی فزم ضْزی : ضوبتیک سٌد2ِضکل ضوبرُ 
 تٌَع فطزدگی

 
 

 تزاکن تخلخل

 

 

 پیچیذگی

 

  ( ;Huang et al., 2007, 187Bhatta, 2010, 98)ٔاذص: 

 

 رٍش ضٌبسی

واضٌيطی  یاتي تٝ ٞسف پژٚٞص، تا تٝ ٔٙظٛض زست تحّيّي است. تٝ -٘ٛع پژٚٞص واضتطزی تا ضٚش تٛغيفي

ٞای  ؼات اسٙازی ٔثا٘ي ٘ظطی تسٚیٗ ضسٜ ٚ سپس تطای تؼييٗ فطْ ضٟطی سٙزٝای ٚ ٔغاِ آٚضی وتاترا٘ٝ ضٚش رٕغ

،  Gٞای فضایي فطْ ضٟطی )آٔاضٜ ٔحّي  فضایي سٙزص فطْ ضٟطی ا٘تراب ٌطزیس. زض ایٗ پژٚٞص اظ زٜ سٙزٝ
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، ٘سثت فضاٞای تاظ تٝ Simpson، ضاذع تٙٛع اغلاح ضسٜ Simpson، ضاذع تٙٛع Shannonضاذع تٙٛع 

( ٚ ٘سثت فضاٞای تاظ تٝ لغؼات ضٟطی ساذتٝ ضسٜ، تطاوٓ لغؼٝ، تطاوٓ تّٛن، تطاوٓ ِثٝ ROSضٟطی) ٔحسٚزٜ ٞای

ٞای  ٞای ٚیژٌي ( تٝ ػٙٛاٖ ضاذعPD( ٚ تطاوٓ رٕؼيت )POPلغؼٝ، ٚ تطاوٓ ِثٝ تّٛن( ٚ تٛظیغ رٕؼيت )

 استفازٜ ضسٜ است.  GISرٕؼيتي زض ٔحيظ 

اٜ زازٜ تطای سٙزص فطْ ضٟطی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضزی ایزاز ٚ اعلاػات ٚ آٚضی ٚ تٟيٝ اعلاػات پایٝ، پایٍ پس اظ رٕغ

ٌطفت. زض ازأٝ پس اظ سٙزص فطْ ضٟطی اظ عطیك ٞط یه اظ سٙزٝ  زازٜ ٞا تطٚظضسا٘ي ٚ اغلاح فضایي غٛضت

 ٞای فضایي، تحّيُ ٞای فضایي ٔحاسثٝ ٌطزیس. ٞسف اظ استفازٜ اظ ٕ٘طٜ أتياظ تطويثي سٙزٝ ٞا، أتياظ تطويثي سٙزٝ

ٞای رٕؼيتي ٚ ضٙاسایي ٔيعاٖ تؼازَ فضای ضٟط ظاٞساٖ تسٖٚ تاويس تط یه سٙزٝ  ضاتغٝ تيٗ فطْ ضٟطی ٚ ٚیژٌي

ٞای فضایي تط اساس فطَٔٛ ضٕاضٜ  ٘سثت تٝ زیٍط سٙزٝ ٞا است. أتياظ تطويثي زض ایٗ ٔغاِؼٝ تا ٔزٕٛع زٜ سٙزٝ

 ظیط ٔحاسثٝ ٔي ٌطزز. 12

(12)       ∑   (
    ̅ 

 ̅ 

  )
 

   
 

ٚ  iٔحّٝ  jٔياٍ٘يٗ ٕ٘طٜ سٙزٝ فضایي   ̅ ، iٔحّٝ  jٕ٘طٜ سٙزٝ فضایي    ، iأتياظ تطويثي ٔحّٝ     وٝ زض آٖ 

 .(Guan, 2018, 194)تؼساز ٔحلات ضٟطی است  

ٞای فضایي  آٖ تٟيٝ ٌطزیس. سپس، اضتثاط تيٗ سٙزٝ زض ازأٝ تطاوٓ رٕؼيتي تٝ تفىيه ٔحلات ٔحاسثٝ ٚ ٘مطٝ

 SPSSٞای رٕؼيتي )تطاوٓ رٕؼيتي( تا استفازٜ اظ آظٖٔٛ آٔاضی پيطسٖٛ زض ٔحيظ ٘طْ افعاض  فطْ ضٟطی ٚ ٚیژٌي

 ٔٛضز تطضسي لطاض ٌطفت.

 

 هحذٍدُ هَرد هطبلؼِ

اٖ ٚ وطٛضٞای افغا٘ستاٖ ٚ ضٟط ظاٞساٖ ٔطوع استاٖ سيستاٖ ٚ تّٛچستاٖ زض ضطق ایطاٖ ٚ ٘عزیه ٔطظ ایط

 25زليمٝ ٚ  51زضرٝ ٚ  60پاوستاٖ لطاض زاضز. ایٗ ضٟط ٔطوع ضٟطستاٖ ظاٞساٖ است. ایٗ ضٟط زض عَٛ رغطافيایي 

حا٘يٝ ضٕاِي لطاض زاضز. پٟٙٝ ای وٝ ضٟط تط ضٚی آٖ لطاض  45زليمٝ ٚ  30زضرٝ ٚ  29حا٘يٝ ضطلي ٚ ػطؼ رغطافيایي 

(. ایٗ ضٟط اظ 7، 1385طافي یىساٖ ٕ٘ي تاضس )ٟٔٙسسيٗ ٔطاٚض ضٟط ٚ ذا٘ٝ، زاضز ٚ زاضای ذػٛغيات تٛپٌٛ

 (.1ٟٕٔتطیٗ ٔطاوع ازاضی، سياسي، تزاضی ٚ ٘ظأي زض رٙٛب ضطق ایطاٖ تٝ حساب ٔي آیس)٘مطٝ ضٕاضٜ 

 ضٟط ظاٞساٖ پيطيٙٝ ای حسٚزا غس ساِٝ زاضز. اِٚيٗ ٘طا٘ٝ ٞا ٚ ػلایٓ ضٟط٘طيٙي زض ظاٞساٖ تا احساث ذظ آٞٗ

ٞا( ٔٙاظَ ذٛز ضا زض وٙاض ایستٍاٜ ضاٜ  اظ ضٟط وٛیتٝ تٝ زظزاب تٛسظ اٍّ٘يسي ٞا پسیساض ضس. زض اتتسا ٞٙسٚٞا )سيه

آٞٗ احساث ٕ٘ٛز٘س. تٝ ز٘ثاَ آٖ تا ضطٚع ٔٛد ٟٔارطتٟای زاذّي تٝ سٕت ظاٞساٖ، تسياضی اظ ٟٔارطیٗ زض ٔست 

ت رٙٛتي ایستٍاٜ ضاٜ آٞٗ ٕ٘ٛز٘س. سپس ٚاحسٞای ظٔاٖ وٛتاٞي ضطٚع تٝ ساذت ٚاحسٞای ٔسىٛ٘ي ذٛز زض لسٕ

تزاضی وٛچه یىي تؼس اظ زیٍطی زض حاضيٝ تٟٙا ذياتاٖ ٔٛرٛز آٖ ظٔاٖ )ذياتاٖ ضٟيس ٔغٟطی(، احساث ٔي ٌطزز 

(. تٝ 146، 1387ٚ تسیٗ تطتية ٞستٝ اِٚيٝ ضٟط ظاٞساٖ زض وٙاض ایستٍاٜ ضاٜ آٞٗ ضىُ ٔي ٌيطز)ٚاضحي ٚ ٕٞىاضاٖ، 
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زض ترص ضٕاِي زضت ٚ سپس ٔطوع  1355اِٚيٝ ضىُ ٌيطی ضٟط ٚ ٔطاحُ تٛسؼٝ آتي تا ساَ ٞای  عٛضوّي ٞستٝ

تٛسؼٝ واِثسی ضٟط تيطتط تٝ سٕت ضٕاَ غطب، غطب، ضطق ٚ رٙٛب  1365زضت غٛضت ٌطفتٝ، زض ساَ ٞای 

 -ٔحٛض ظاٞساٖ ای زض حَٛ سٝضٟط تٕایُ زاضتٝ است وٝ تطذي اظ ایٗ تٛسؼٝ ٞا ٘يع تؼضاً تٝ غٛضت ذغي ٚ ستاضٜ

، عطح رأغ تطای ضٟط ظاٞساٖ تٟيٝ ٚ تػٛیة  1365ٔيطراٜٚ زیسٜ ٔي ضٛ٘س. اظ ساَ  -ذاش ٚظاٞساٖ-ظاتُ،ظاٞساٖ

ٌطزیس ٚ اظ آٖ ظٔاٖ تٝ تؼس ضضس ٚ تٛسؼٝ ضٟط عثك تط٘أٝ اظ لثُ تسٚیٗ ضسٜ لطاض ٌطفت ٚ ظٔيٗ ٞایي وٝ رٟت 

ٞای ٔٙفػُ ٚ پطاوٙسٜ،  تاوٖٙٛ ضٕٗ ٔلاحظٝ تٛسؼٝ 1375ساَ  تيٙي ٌطزیس. اظضضس فيعیىي ضٟط زض عطح فٛق پيص

ٌستطش تط حَٛ ٞستٝ اِٚيٝ، تا ٌطایص تٛسؼٟي ضٟط ٕٞٛاضٜ تٝ سٕت رٙٛب ضطلي ٚ ضٕاَ غطتي ٚ غطب ٔي 

 (79، 1382تاضس)فطزآلائي، 

 : هَقؼیت هحذٍدُ هَرد هطبلؼِ )ضْز ساّذاى( در تقسیوبت سیبسی کطَر1ًقطِ ضوبرُ 

 
 يٕات سياسي وطٛضٔاذص: تمس

٘فط تٛزٜ است. زض فاغّٝ  17495( تطاتط 1335رٕؼيت ضٟط ظاٞساٖ زض اِٚيٗ سطضٕاضی ػٕٛٔي ٚ ضسٕي وطٛض )

(. زض عَٛ زٞٝ تؼسی  1345٘فط ضسيس)ٔطوع آٔاض ایطاٖ،  39732(تٝ رٕؼيتي ٔؼازَ 1345زٜ ساِٝ تؼسی ایٗ ضٟط )

ضا ٔي تٛاٖ ٘مغٝ  1345-65(. زٞٝ  1355ٖ، ٘فط افعایص یافت)ٔطوع آٔاض ایطا 93740( رٕؼيت آٖ تٝ 1355تا  1345)

 1365٘فط زض ساَ  281923ػغفي زض تحٛلات ایٗ ضٟط زا٘ست. زض ایٗ زٚضٜ رٕؼيت ضٟط تا تالاتطیٗ ٘طخ ضضس تٝ 

٘فط افعایص  419518( ٔيعاٖ ضضس رٕؼيت ضٟط واٞص یافتٝ ٚ رٕؼيت ضٟط تٝ 1365-75ضسيس. زض زٞٝ تؼسی)

ضسيس.  1385٘فط زض ساَ  552706افعایص رٕؼيت ذٛز ازأٝ زازٜ ٚ رٕؼيت آٖ تٝ ضٟط تٝ  1375-85یافت. زض زٞٝ 

رٕؼيت ضٟط ظاٞساٖ  1395٘فط افعایص یافتٝ ٚ زض ٟ٘ایت زض ساَ  575116رٕؼيت ظاٞساٖ تٝ  1390زض ساَ 

 ()رس1395َٚٚ  1390، 1385، 1375، 1365، 1355، 1345٘فط اػلاْ ٌطزیسٜ است )ٔطوع آٔاض ایطاٖ،  587730

 (.1ضٕاضٜ 

، سٝ ٔٙغمٝ ضٟطی زاضتٝ ٚتؼساز ٔٙاعك ضٟط ظاٞساٖ تط اساس تػٕيٕات فضایي 1390ایٗ ضٟط تا پيص اظ ساَ 

ٔحّٝ  77رسیس، اظ سٝ ٔٙغمٝ تٝ پٙذ ٔٙغمٝ افعایص یافتٝ است. زض حاَ حاضط تؼساز ٔحلات ضسٕي ضٟط ظاٞساٖ 

 است.



 

(1335-1395ظاٞساٖ ): ضٚ٘س تحٛلات رٕؼيتي ٚواِثسی ضٟط 1رسَٚ ضٕاضٜ   

 

 ٔحاسثات ٍ٘اض٘سٜٔاذص: ٔطوع آٔاض ایطاٖ ٚ 

 

 

 یبفتِ ّبی پضٍّص

سٙزٝ فضایي فطْ  10ٞای رٕؼيتي ضٟط ظاٞساٖ اتتسا تا استفازٜ اظ  رٟت تحّيُ ضاتغٝ تيٗ فطْ ضٟطی ٚ ٚیژٌي

 ضٟطی ظاٞساٖ ٔٛضز تحّيُ لطاض ٌطفت. زض ازأٝ تٝ تططیح ٘تایذ تسست آٔسٜ اظ ایٗ تحّيُ ٞا پطزاذتٝ ٔي ضٛز.

 

 ـ فطزدگی فزم ضْزی ساّذاى

  آهبرُ هحلیG 

استفازٜ ضسٜ است. زض ایٗ  1ٞای زاؽ ٔحُ  ٚ ٘مطٝ Gزض سٙزص فططزٌي فطْ ضٟطی ظاٞساٖ اظ آٔاضٜ ٔحّي 

تحّيُ اظ ضطیة سغح اضغاَ تٝ ػٙٛاٖ اضظش ٔٛضز٘ظط استفازٜ ضسٜ است. ایٗ ضطیة ٘سثت ٔساحت ظٔيٗ اضغاَ 

ٌٛیای  Gٞای ٔطتٛط تٝ فططزٌي فطْ ضٟطی تط اساس آٔاضٜ  ٞا است. ٘مطٝ ضسٜ تٛسظ ساذتٕاٖ ٚ ٔساحت تّٛن

ططزٌي ضا زضذػٛظ سغح اضغاَ زاضا تٛزٜ ا٘س. ایٗ زض حاِي ایٗ است وٝ ٔحلات ٔطوعی ضٟط ظاٞساٖ تيطتطیٗ ف

است وٕتطیٗ فططزٌي زض ٔحلات حاضيٝ ای ٚ ترػٛظ ٔحلات رسیس رٙٛتي وٝ تٝ سایط ٔحلات ٘يع ٔتػُ 

، ٚ وٕتطیٗ ٔيعاٖ  37ٚ  39، 33تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات  G٘يستٙس، زیسٜ ٔي ضٛز. تيطتطیٗ ٔيعاٖ ضطیة آٔاضٜ 

 (.2ٔي تاضس )٘مطٝ ضٕاضٜ  76ٚ  65، 62تٝ ٔحلات تٝ تطتية ٔطتٛط 

 

 ظاٞساٖ ـ تٙٛع فطْ ضٟطی

 ( ضبخص تٌَع ضبًَىSHDI) 

تط اساس ضاذع تٙٛع ضاٖ٘ٛ، ٔحلات ٘يٕٝ غطتي ترػٛظ ٔحلاتي وٝ زض رٙٛب غطتي ضٟط ظاٞساٖ لطاض 

ع زض ٔحلات ضٕاِي ٚ زاض٘س، تيطتطیٗ تٙٛع ضا زاضتٝ ا٘س. زض حاِي وٝ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٙٛع تط اساس ایٗ ضاذ

                                                           
1 . Hot Spot 

 تزاکن خوؼیت )ًفز در ّکتبر( ٍسؼت خوؼیت سبل

1335 17495 239 73 

1345 39732 544 73 

1355 93740 1285 73 

1365 281923 3022 93 

1375 419518 4650 90 

1385 552706 6468 85 

1390 575116 8123 71 

1395 587730 8900 66 



 

ٚ  51، 47ٔحلات رسیس رٙٛتي ٔطاٞسٜ ٔي ضٛز. تيطتطیٗ ٔيعاٖ ضاذع تٙٛع ضاٖ٘ٛ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات 

 (2ٔي تاضس ) ٘مطٝ ضٕاضٜ  66ٚ  76، 65، ٚ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات 45
 

 ضبًَىٍ ضبخص تٌَع  G: ًتبیح فضبیی آهبرُ هحلی 2ًقطِ ضوبرُ 

 
 

 ( ضبخص تٌَع سیوسَىSIDI) 

، ٔحلات ضٕاِي ٚ ضطلي تٝ ٕٞطاٜ ترطي اظ ٔحلات رسیس رٙٛتي ضٟط ظاٞساٖ اظ تٙٛع 3تط اساس ٘مطٝ ضٕاضٜ 

تالاتطی ٘سثت تٝ سایط ٔحلات تطذٛضزاض٘س. زض حاِي وٝ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٙٛع تط اساس ایٗ ضاذع ٔطتٛط تٝ ترطي 

رٙٛب غطتي است. تيطتطیٗ ٔيعاٖ ضاذع تٙٛع سيٕسٖٛ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ اظ ٔحلات رسیس رٙٛتي ٚ ٔحلات 

ٔي تاضس. ضاذع تٙٛع سيٕسٖٛ  76ٚ  69، 66، ٚ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات 15ٚ  77، 10ٔحلات 

(SIDIٍ٘ٛ٘اٍِٛی فضای وألا ٔتفاٚتي ضا ٘سثت تٝ ضاذع تٙٛع ضاٖ٘ٛ اضائٝ ٕ٘ٛزٜ است. زِيُ ایٗ أط ٕٞا ) ٝو ٝ

زض ٔثا٘ي ٘ظطی شوط ضسٜ است، حساسيت پایيٗ ضاذع تٙٛع سيٕسٖٛ ٘سثت تٝ ضاذع تٙٛع ضاٖ٘ٛ ٍٞٙاْ پایيٗ 

 تٛزٖ تؼساز زستٝ ٞا است. 

 

 ( ضبخص تٌَع اصلاح ضذُ سیوسَىMSDI) 

٘تایذ ضاذع تٙٛع اغلاح ضسٜ سيٕسٖٛ ٘طاٖ ٔي زٞس وٝ ٔحلات ٘يٕٝ غطتي ترػٛظ ٔحلاتي وٝ زض رٙٛب 

ط ظاٞساٖ لطاض زاض٘س، تيطتطیٗ تٙٛع ضا زاضتٝ ا٘س. زض حاِي وٝ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٙٛع تط اساس ایٗ ضاذع زض غطتي ضٟ

ٔحلات ضٕاِي ٚ ٔحلات رسیس رٙٛتي ٔطاٞسٜ ٔي ضٛز. تيطتطیٗ ٔيعاٖ ضاذع تٙٛع اغلاح ضسٜ سيٕسٖٛ تٝ 

تاضس ) ٘مطٝ  ٔي 66ٚ  76، 65لات ، ٚ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔح45ٚ  51، 47تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات 



 

تيطتطی تا ضاذع تٙٛع  (. تطذلاف ضاذع تٙٛع سيٕسٖٛ، ضاذع تٙٛع اغلاح ضسٜ سيٕسٖٛ ٕٞسٛیي3ضٕاضٜ 

 ضاٖ٘ٛ زاضز.

 ـ تخلخل فزم ضْزی ساّذاى

 ( ًُسبت فضبّبی ببس بِ قطؼبت ضْزی سبختِ ضذROB ) 

غؼات ضٟطی ساذتٝ ضسٜ زض آٟ٘ا تيطتط است، ا٘سن ، ٔحلاتي وٝ ٘سثت فضاٞای تاظ تٝ ل4تط اساس ٘مطٝ ضٕاضٜ 

ضٛ٘س. زض حاِي وٝ ٔحلاتي وٝ ایٗ ٘سثت زض آٟ٘ا وٕتط  تٛزٜ ٚ تٝ غٛضت پطاوٙسٜ زض سغح ضٟطظاٞساٖ ٔطاٞسٜ ٔي

ضٛ٘س. تا ایٗ ٚرٛز تطاساس ایٗ ضاذع، وٕتطیٗ ٔيعاٖ ترّرُ زض ضٕاَ ٚ  است، زض سغح ضٟط تٝ ٚفٛض زیسٜ ٔي

ضٛز. تيطتطیٗ ٔيعاٖ ضاذع ٘سثت فضاٞای تاظ تٝ لغؼات ضٟطی ساذتٝ ضسٜ تٝ تطتية  ٜ ٔيرٙٛب غطتي ضٟط زیس

 تاضس. ٔي 76ٚ  69، 66، ٚ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات 6ٚ  46، 25ٔطتٛط تٝ ٔحلات 

 (ًسبت فضبّبی ببس بِ هحذٍدُ ّبی ضْزیROS) 

طی ٌٛیای ایٗ است وٝ ٔحلات حاضيٝ ای ٘مطٝ ٔطتٛط تٝ ضاذع ٘سثت فضاٞای تاظ تٝ ٔحسٚزٜ ٞای ضٟ

تيطتطیٗ ٔيعاٖ ضا زضایٗ ذػٛظ زاضا تٛزٜ ا٘س. ایٗ زض حاِي است وٕتطیٗ ٘سثت زض ٔحلات ٔطوعی ضٟط زیسٜ 

، ٚ 68ٚ  67، 64ضٛز. تيطتطیٗ ٔيعاٖ ٘سثت فضاٞای تاظ تٝ ٔحسٚزٜ ٞای ضٟطی تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات  ٔي

 (.4تاضس )٘مطٝ ضٕاضٜ  ٔي 76ٚ  69، 66ٔحلات  وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ

 

 ّبی تٌَع سیوسَى ٍ تٌَع اصلاح ضذُ سیوسَى : ًتبیح فضبیی ضبخص3ًقطِ ضوبرُ 

 
 

 



 

 ـ تزاکن فزم ضْزی ساّذاى

 ( ِتزاکن قطؼPAD) 

ٞای ضٟطی، ٔحلات ضٕاِي ٚ ٔطوعی تيطتطیٗ تطاوٓ ضا زاضتٝ ا٘س.  تط اساس سٙزٝ تطاوٓ لغؼٝ زضٔمياس تّٛن

حاِي وٝ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تطاوٓ تط اساس ایٗ ضاذع زض ٔحلات ٘يٕٝ رٙٛتي ترػٛظ زض ٔحلات رسیس رٙٛتي زض 

 8ٚ  4، 9ٞای ضٟطی تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات  ضٛز. تيطتطیٗ ٔيعاٖ سٙزٝ تطاوٓ لغؼٝ زضٔمياس تّٛن ٔطاٞسٜ ٔي

 (.5ٝ ضٕاضٜ تاضس ) ٘مط ٔي 76ٚ  69، 66، ٚ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات 

 

 (تزاکن بلَکBLD ) 

زٞس، اٌطچٝ اٍِٛی ٔطرػي زض آضایص فضایي  ٘تایذ سٙزٝ تطاوٓ تّٛن زض ٔمياس ٔحسٚزٜ ٞای ضٟطی ٘طاٖ ٔي

ضٛز. تا ایٗ ٚرٛز ٔحلات ٔطوعی ضٟط ظاٞساٖ تيطتطیٗ تطاوٓ ضا  ٔحلات ضٟطی زض ایٗ ذػٛظ ٔطاٞسٜ ٕ٘ي

ضٛز.  ت حاضيٝ ای ٔطاٞسٜ ٔيزاضتٝ ا٘س. زض حاِي وٝ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تطاوٓ تط اساس ایٗ سٙزٝ ػٕستاً زض ٔحلا

، ٚ وٕتطیٗ 63ٚ  9، 1تيطتطیٗ ٔيعاٖ سٙزٝ تطاوٓ تّٛن زض ٔمياس ٔحسٚزٜ ٞای ضٟطی تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات 

 (.5تاضس )٘مطٝ ضٕاضٜ  ٔي 76ٚ  69، 66ٔيعاٖ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات 
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 ّبی تزاکن قطؼِ ٍ تزاکن بلَک : ًتبیح فضبیی سٌد5ًِقطِ ضوبرُ 

 
 

 ـ پیچیذگی فزم ضْزی ساّذاى

 (ِتزاکن لبِ قطؼEDP) 

، ترطي اظ ٔحلات رسیس رٙٛتي تٝ ٕٞطاٜ ٔحلات ضٕاِي ٚ ضطلي ضٟط ظاٞساٖ اظ تطاوٓ 6تط اساس ٘مطٝ ضٕاضٜ 

ِثٝ لغؼٝ تالاتطی ٘سثت تٝ سایط ٔحلات تطذٛضزاض٘س. زض حاِي وٝ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تطاوٓ تط اساس ایٗ ضاذع ٔطتٛط 

يعاٖ سٙزٝ تطاوٓ ِثٝ لغؼٝ تٝ تطتية تٝ ترطي اظ ٔحلات رسیس رٙٛتي ٚ ٔحلات رٙٛب غطتي است. تيطتطیٗ ٔ

 تاضس.  ٔي 76ٚ  69، 66، ٚ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات 4ٚ  9، 64ٔطتٛط تٝ ٔحلات 

 
 (تزاکن لبِ بلَکEDB) 

زٞس وٝ ٔحلات ضٕاِي ٚ ترطي اظ ٔحلات رسیس رٙٛتي ضٟط ظاٞساٖ  ٘تایذ سٙزٝ تطاوٓ ِثٝ تّٛن ٘طاٖ ٔي

ن ضا زاضتٝ ا٘س. زض حاِي وٝ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تطاوٓ تط اساس ایٗ سٙزٝ زض ترطي اظ ٔحلات تيطتطیٗ تطاوٓ ِثٝ تّٛ

ضٛز. تيطتطیٗ ٔيعاٖ سٙزٝ تطاوٓ ِثٝ تّٛن تٝ تطتية  رسیس رٙٛتي ٚ تػٛضت پطاوٙسٜ زض سغح ضٟط ٔطاٞسٜ ٔي

 (.6تاضس)٘مطٝ ضٕاضٜ  ٔي 76ٚ  69، 66، ٚ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات 10ٚ  9، 64ٔطتٛط تٝ ٔحلات 

 

 

 

 



 

 ّبی تزاکن لبِ قطؼِ ٍ تزاکن لبِ بلَک : ًتبیح فضبیی سٌد6ًِقطِ ضوبرُ 

 
 

 ّبی فضبیی  ـ اهتیبس تزکیبی سٌدِ

ٞای فضایي تطای  ٞای رٕؼيتي ضٟط ظاٞساٖ أتياظ تطويثي سٙزٝ تٝ ٔٙظٛض تحّيُ ضاتغٝ تيٗ فطْ ضٟطی ٚ ٚیژٌي

ٞای فضایي ٌٛیای ایٗ است وٝ ػٕستا  ٞای ٔطتٛط تٝ أتياظ تطويثي سٙزٝ ٘مطٝ ٔحلات ضٟطی ٔحاسثٝ ٌطزیس.

ٔحلات ٘يٕٝ ضٕاِي ٚ ٔحلات ٔطوعی ضٟط تيطتطیٗ أتياظ ضا زضایٗ ذػٛظ زاضا تٛزٜ ا٘س. ایٗ زض حاِي است 

تطتية  ٞای فضایي تٝ ضٛز. تيطتطیٗ أتياظ تطويثي سٙزٝ وٕتطیٗ أتياظ زض ٔحلات حاضيٝ فضایي ضٟط زیسٜ ٔي

، 66)فططزٜ تطیٗ ٔحلات ضٟط ظاٞساٖ(، ٚ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات  6ٚ  9، 25ٔطتٛط تٝ ٔحلات 

 (. 7تاضس )٘مطٝ ضٕاضٜ  ٔي 76ٚ  69
 ـ تزاکن خوؼیتی ضْز ساّذاى

ٗ ٞىتاض زاضای ٔياٍ٘ي 8900٘فط ٚ ٔساحت وٙٛ٘ي حسٚزا  587730ضٟط ظاٞساٖ تا رٕؼيت  1395عثك سطضٕاضی 

٘فط زض ٞىتاض است. ٘مطٝ تطاوٓ رٕؼيت ٘طاٖ زٞٙسٜ ایٗ است وٝ رٕؼيت زض ٔحلات ضطلي ٚ  66تطاوٓ رٕؼيتي 

٘ٛاض ضٕاِي غطتي تٕطوع تيطتطی زاضتٝ ٚ تٝ غٛضت ٘سثتا ٘أتؼازَ زض وُ ٔحلات تٛظیغ ضسٜ است. تطاوٓ زض اوخط 

ض است. تيطتطیٗ تطاوٓ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات ٘فط زض ٞىتا 108ٔٙاعك پایيٗ تٛزٜ تٝ عٛضیىٝ ٔياٍ٘يٗ وُ حسٚز 

(. ٔمازیط تطاوٓ 7تاضس)٘مطٝ ضٕاضٜ  ٔي 70ٚ  69، 66، ٚ وٕتطیٗ ٔيعاٖ تطاوٓ تٝ تطتية ٔطتٛط تٝ ٔحلات 37ٚ  5، 27

 ٘طاٖ زازٜ ضسٜ است. 2رٕؼيتي زض ٔحلات ضسٕي ایٗ ضٟط زض رسَٚ ضٕاضٜ 
 

 



 

 ّبی فضبیی فزم ضْزی ٍ ضبخص تزاکن خوؼیتِ : ًتبیح فضبیی اهتیبس ًْبیی سٌد7ًقطِ ضوبرُ 

 
 

 

 : تزاکن خوؼیتی در هحلات رسوی ضْز ساّذاى2خذٍل ضوبرُ 

 
 هبخذ: هزکش آهبر ایزاى ٍ هحبسببت ًگبرًذُ

 

 ّبی خوؼیتی ضْز ساّذاى ـ رابطِ بیي فزم ضْزی ٍ ٍیضگی

ٞای رٕؼيتي ضٟط ظاٞساٖ اظ آظٖٔٛ آٔاضی پيطسٖٛ ٚ زض ٔحيظ  تٝ ٔٙظٛض تحّيُ ضاتغٝ تيٗ فطْ ضٟطی ٚ ٚیژٌي

زٞس وٝ تيٗ ضاذع تٛظیغ رٕؼيت زض سغح ٔحلات  استفازٜ ضسٜ است. ٘تایذ آظٖٔٛ ٘طاٖ ٔي SPSS 25٘طْ افعاض 

(، تطاوٓ PAD، تطاوٓ لغؼٝ)G (GST)(، آٔاضٜ ٔحّي CSٚ ضاذع تطاوٓ رٕؼيت تٟٙا تا أتياظ تطويثي)

( ضاتغٝ ٔؼٙازاضی ٚرٛز زاضز ٚ تا سایط سٙزٝ SIDI) Simpson( ٚ ضاذع تٙٛع EDP(، تطاوٓ ِثٝ لغؼٝ)BKDتّٛن)

، ٘سثت فضاٞای تاظ تٝ ٔحسٚزٜ ٞای Simpson، ضاذع تٙٛع اغلاح ضسٜ Shannonٞا )ضاذع تٙٛع 

ه ممحل راک هت ممحل راک هت ممحل راک هت ممحل راک هت ممحل راک هت ممحل راک هت ممحل راک هت ممحل راک ت

116811148216531124411255188611027121

218612952217832138421295298621327225

32613152231663357431185389631707379

4155141272415034101449454136641174113

5191155125165351054582551216512975121

61231610826178361104610856105660761

7671715627235371894782576867977757

8168181792888381394814658916864

912919532956391224912759167690

1028203130115401245010860168700



 

( ٚ تطاوٓ ِثٝ تّٛن( ٚ تطاوٓ رٕؼيت ROB) ( ٚ ٘سثت فضاٞای تاظ تٝ لغؼات ضٟطی ساذتٝ ضسROSٜضٟطی)

(PDاضتثاط ٔؼٙا )) ٜ(.3زاضی ٚرٛز ٘ساضز )رسَٚ ضٕاض 
 

 ّبی پضٍّص : ّوبستگی ضبخص3خذٍل ضوبرُ 

  PAD BKD EDP EDB ROS SHDI SIDI MSDI ROB GST CS POP PD 

PAD 
P. 1 

            Sig. 
             

BKD 
P. .757** 1 

           Sig. 0 
            

EDP 
P. .602** .607** 1 

          Sig. 0 0 
           

EDB 
P. 0.018 0.023 .553** 1 

         Sig. 0.879 0.843 0 
          

ROS 
P. -0.103 0.074 .599** .337** 1 

        Sig. 0.371 0.524 0 0.003 
         

SHDI 
P. 0.084 0.134 -0.123 -0.11 -0.1 1 

       Sig. 0.465 0.246 0.285 0.341 0.388 
        

SIDI 
P. .544** .611** .905** .308** .647** -0.181 1 

      Sig. 0 0 0 0.006 0 0.114 
       

MSDI 
P. -0.074 -0.058 -.243* -0.118 -0.07 .892** -.305** 1 

     Sig. 0.523 0.614 0.033 0.305 0.546 0 0.007 
      

ROB 
P. 0.183 0.151 0.119 -0.02 0.09 .311** 0.028 0.201 1 

    Sig. 0.11 0.19 0.303 0.863 0.437 0.006 0.807 0.08 
     

GST 
P. .682** .479** .272* -0.041 -0.221 .555** .298** .404** 0.183 1 

   Sig. 0 0 0.017 0.724 0.054 0 0.008 0 0.112 
    

CS 
P. .729** .743** .801** .276* .413** .402** .762** .236* .354** .685** 1 

  Sig. 0 0 0 0.015 0 0 0 0.038 0.002 0 
   

POP 
P. .506** .488** .341** -0.029 0.084 0.128 .350** 0.019 0.126 .355** .467** 1 

 Sig. 0 0 0.002 0.801 0.466 0.266 0.002 0.873 0.273 0.002 0 
  

PD 
P. .709** .777** .550** -0.034 0.062 -0.023 .544** -0.072 0.166 .344** .596** .539** 1 

Sig. 0 0 0 0.771 0.595 0.843 0 0.533 0.148 0.002 0 0 
 **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

 خوغ بٌذی ٍ ًتیدِ گیزی

ٞای فضایي زٜ  ٞای فضایي ضٙاذت ٚ تحّيُ فطْ ضٟطی ضا ٔؼطفي ٕ٘ٛزٜ است. اظ ٔياٖ سٙزٝ ایٗ ٔماِٝ سٙزٝ

، Simpson، ضاذع تٙٛع اغلاح ضسٜ Simpson، ضاذع تٙٛع Shannon، ضاذع تٙٛع Gسٙزٝ آٔاضٜ ٔحّي 

ی تاظ تٝ ٔحسٚزٜ ٞای ضٟطی، ٘سثت فضاٞای تاظ تٝ لغؼات ضٟطی ساذتٝ ضسٜ، تطاوٓ لغؼٝ، تطاوٓ ٘سثت فضاٞا

 تّٛن، تطاوٓ ِثٝ لغؼٝ، ٚ تطاوٓ ِثٝ تّٛن تطای ضٟط ظاٞساٖ ٔٛضز استفازٜ لطاض ٌطفت. 

ض فطْ زٞٙسٜ فططزٌي ٚ تطاوٓ تالا، ٚ پيچيسٌي ٚ ترّرُ پایيٗ ٚ تٙٛع ٔتٛسظ ز ٞای فضایي ٘طاٖ ٘تایذ سٙزٝ

ٞای تٙٛع زض ایٗ پژٚٞص تٛز. ضاذع تٙٛع سيٕسٖٛ  ضٟطی ظاٞساٖ است. زِيُ ایٗ أط زض ٘تایذ ٔتفاٚت تيٗ سٙزٝ

(SIDI ٝاٍِٛی فضای وألا ٔتفاٚتي ضا ٘سثت تٝ ضاذع تٙٛع ضاٖ٘ٛ اضائٝ ٕ٘ٛز. تا ایٗ ٚرٛز، ٘مطٝ ٔطتٛط ت )

 زٞس.  ا ٘سثت تٝ ضاذع تٙٛع ضاٖ٘ٛ ٘طاٖ ٔي( اٍِٛی فضای ٔطاتٟي ضMSDIضاذع تٙٛع اغلاح ضسٜ سيٕسٖٛ )

ٞای رٕؼيتي ضٟط ظاٞساٖ ٔٛضز تطضسي لطاض ٌطفت. ٘تایذ ٌٛیای ایٗ أط  ػلاٜٚ تطایٗ ضاتغٝ فطْ ضٟطی تا ٚیژٌي

است وٝ اٌطچٝ ضاتغٝ ٔستميٓ ٔخثت ٚ ٔؼٙازاضی تيٗ ٚیژٌي ٞای رٕؼيتي )تٛظیغ رٕؼيت ٚ تطاوٓ رٕؼيت( ٚ أتياظ 

ٞای فضایي تطلطاض ٘يست. تٝ  فضایي فطْ ضٟطی ٚرٛز زاضز؛ ایٗ ضاتغٝ زض ذػٛظ تٕأي سٙزٝٞای  تطويثي سٙزٝ



 

ٞای رٕؼيتي ضاتغٝ  ٞای فططزٌي ٚ تطاوٓ فطْ ضٟطی ٚ ٚیژٌي ػثاضتي زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز پژٚٞص تيٗ تٕأي سٙزٝ

ٔؼٙازاضی ٚرٛز  ٞای رٕؼيتي ضاتغٝ ٞای ترّرُ فطْ ضٟطی ٚ ٚیژٌي ٔؼٙازاضی ٚرٛز زاضز، ٚ تيٗ تٕأي سٙزٝ

 ٞای رٕؼيتي ضاتغٝ ٔؼٙازاضی زاض٘س. ٞای تٙٛع ٚ پيچيسٌي تا ٚیژٌي ٘ساضز. ایٗ زض حاِي است تطذي اظ سٙزٝ

ضسٜ زض ایٗ پژٚٞص ضا زض  ٞای فضایي ٔؼطفي تٛاٖ سٙزٝ ٞای لثّي، ٔي تا تٛرٝ تٝ ٘تایذ ایٗ پژٚٞص ٚ پژٚٞص

ا٘ؼغاف لاظْ ضا رٟت تطضسي ٚ تحّيُ فطْ ضٟطی زض تحّيُ فطْ ضٟطی تىاضٌطفت. ایٗ سٙزٝ ٞا تٝ ٔحمماٖ 

 زٞس. ٞای ٔتفاٚت ٔي ٔمياس
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ظاٞساٖ، ٔطحّٝ اَٚ، ضٙاذت ٚ تطضسي ضٟط ٚ تزعیٝ ٚ تحّيُ عطح، ضٕاضٜ (، عطح رأغ ضٟط 1385ٟٔٙسسيٗ ٔطاٚض ضٟط ٚ ذا٘ٝ، )
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